Vyvoj a morfologie pseudokrasovych forem vnéjsiho flySového pasma Zapadnich
Karpat

V oblasti Moravskoslezskych Beskyd a Slezskych Beskyd tvofici geografické a geologické
oblasti vnéjsiho flySového pasma Zapadnich Karpat, existuje fada povrchovych a podzemnich
geomorfologickych tvari, jez nesouvisi s klasickymi krasovymi procesy. Sledovanim
povrchové modelace svahd, prubéhu podzemnich pseudokrasovych forem, tektonicko-
petrografickych podminek a dynamiky pohybu rozsedlin, byl stanoven graf vyvoje
pseudokrasovych jeskyni vytvotenych ve flySovych piskovcovych vrstvéach.

Podzemni formy v oblasti vnéjSiho flySového pasma Karpat nejsou formami nahodilymi, ale
jak dokazuje jejich typologie, vyvojova piibuznost a geologicka stejnorodost, je jejich vznik
v celém flySovém pasmu Zapadnich Karpat vysledkem stejnych tektonickych procest druhé a
tieti faze tretihorniho vyvoje ve flySovych hornindch, periglacidlnich pochodi (hlavné
v pleistocénu) a soucasnych svahovych procesii. Tuto skutecnost potvrdily 1 objevy obdobnych
pseudokrasovych forem polskych speleologli v polské ¢asti Zapadnich Karpat a objevy
ukrajinskych speleologii ve flySovych piskovcovych masivech  Vychodnich Karpat na
Ukrajing.

Vyvoj pseudokrasovych forem lze z hlediska stadii geologickych a geomorfologickych procesii
rozdelit do dvou fazi:

1. Faze vzniku tektonickych poruch. Vlivem silnych diastrofickych pohybt, zasahujicich

v ttetihorach flySova pasma, byly vrstvy svrchni nasunuté magurské formace rozlamany a
deformovany soustavami riazné se ktizicich puklin a trhlin, které zpusobily tektonické
rozpukani masivli vnéjsiho flySového pasma Zapadnich Karpat. Vznikly tak systémy puklin
protinajicich a naruSujicich vrstevni plochy usazenych pevnych piskovcu, lezicich na
poddajnych jilovitych propléastcich s obasnymi polohami hrubozrnych piskovct. Vzniklé
diaklazy, jejichz hlavni smér vedl paralelné s masivem hibetu, sehraly dtlezitou ulohu pfi
dalsim vyvoji pseudokrasovych forem ve flySovych piskovcovych vrstvach. Stejnou tilohu
sehrala i1 vrstevnatost lavic piskovctl s ¢astou piitomnosti poddajnych poloh jilovci, ktera
umozinovala vysokou vodni naséklivost skalniho masivu.

V obdobi tietihor dochazi k rozlamani a
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2. Faze aktivniho rozSifovani tektonickych poruch a vyvoje pseudokrasovych
rozsedlinovych jeskyni. Tato faze ve vyvoji podzemnich pseudokrasovych forem probiha
v obdobi nejmladsiho pliocénu a celého obdobi pleistocénu. Na nasledny vyvoj a rozsifovani
pusobilo ne€kolik dalSich Cinitelt.

Gravitacni posun a podpovrchové plouzeni.

Mohutné flySové vrstvy na svazich byly naruseny soustavami trhlin a puklin a existuji zde
napéti vyvoland gravitaci, zapfi¢inéna tihou horniny a vody. Hluboko narusené formace
piskovct se postupné pohybovaly gravitatnim pasobenim po svazich a rozsitfovaly jiz
vytvotrené trhliny. Vznikaly tak pfevazné klinovité rozsedliny, které byly dale pfekryvany a
zavalovany rozlamanymi bloky a lavicemi, jejichz odlu¢nost usnadnovala sit’ diakldz a
pritomnost m&kkych, lehce vodou naséklivych vrstev jilovcu.



Klinovity profil horizontalnich
partii v Knéhynské jeskyni a
v jeskyni Cyrilka na Pustevnach

Hlubinné (podpovrchové) plouzeni.

V narusenych flySovych vrstvach se projevuje kiehkd deformace hornin dalSim
rozvolilovanim svahll oteviranim trhlin a tak dalsi deformaci svahii. Ve vytvofenych
hlubokych rozsedlinach a rozsitujicich se podzemnich puklindich dochazi k pohybu
(sklouzavani) piskovcovych lavic a skalnich bloki po plastickém, jilovcovitém podlozi a to
Casto pod povrchem svahtll. Vznikajici a zvétSujici se zejici i podpovrchové rozsedliny byly
nasledné prekryvany a zavalovany skalnimi bloky a suti, k jejichz uvolovani pii téchto
procesech dochazelo. Lze ptedpokladat, ze intenzita podpovrchového plouzeni byla nejvetsi
v obdobi mezi glacidly a interglacidly, kdy vlivem roztdvani dlouhodobé zmrzlych
narusenych vrstev flySe dochazelo k intenzivnéj§im zménam konzistence vrstev jilovcl a
jilovitych bfidlic. Rozméklé a plastické horniny usnadiiovaly a urychlovaly rychlost
podpovrchového plouzeni.

Gravitacni posun a hlubinné plouzeni byly zdsadnimi a nejdualezitéjSimi faktory ovlivitujici
vznik a vyvoj jeskyni v Moravsko-slezskych Beskydach.

Hlubinné (podpovrchové) plouzeni
spolu s gravita¢nimi a svahovymi
procesy dale modeluje povrchové i
podzemni pseudokrasové tvary ve
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Projev podpovrchového plouZeni Rozsifujici se puklina za prispéni
v jeskyni Radegast na hi‘ebeni podpovrchového plouZeni a svahovych procest
Radhosté ve spodnich partiich jeskyné Certova dira

Strukturalni a litologické predispozice.

Geologickym pojem fly§ miizeme interpretovat jako mnohonésobné sttidani lavic piskovceil
s vrstvami bfidlicnatych slinovcl a jilovcl rtizného slozeni a odolnosti. Piitomnost
mezivrstevnich jilovitych proplastkli a biidliénatych slinovci mezi lavicemi a vrstvami
godulskych piskovct méla vliv na charakter pohybu piskovcovych lavic, které po téchto
kluznych plochach ujizdély a ptekryvaly vzniklé trhliny, nebo na okrajich a hranach
flySovych vrstev vytvarely terasovité previslé stupné. Prevlddajici horizontdlni uloZeni
vrstev podminovalo charakter a smér pohybu skalnich mas. V mistech kfizeni a spojovani
tektonickych poruch vznikaly pasobenim vSech Cinitelii rozsahlé systémy rozsedlinovych
chodeb i vétsich dutin, jejichz dno bylo zapliiovano spadlymi bloky piskovce, autochtonni
suti piskovcovych skal, hlinami a humusem.

Poddajné vrstvy jilovci mély
vliv na dynamiku pohybu
v rozlamanych flySovych

souvrstvich (vrstvy jilovei
v Knéhyiiské jeskyni)




Nejvyznamnéjsi modelovani puklinovych jeskyni vnéjSiho flySového pasma Zéapadnich
Karpat probiha hlavné v holocénu a trva dodnes. Protoze obdobi holocénu trvd zhruba
12 000 let, mizeme fici, ze stafi téchto pseudokrasovych jeskyni odpovida staii tohoto
geologického obdobi. Popsané svahové procesy jsou nadéale aktivni a v soucasnych
klimatickych podminkach se soucasny pseudokrasovy proces soustieduje na mechanické
rozruSovani porovitych mekéich slepencti a hrubozrnnych poérovitych piskovct stékajici
vodou, kteréa zaroven splavuje hlinu a drt’. A hlavné stékajici a prosakujici vody stale narusuji
mekké vrstvy jilovel, na kterych ¢asto lezi mohutné piskovcové bloky a sut’. Piskovcové
bloky a lavice prokladané nebo pokryté vrstvami jilovci jsou Casto ulozeny Sikmo a to
usnadiiuje sklouzévani balvant a piskovcovych blokt, které na nich lezi. Dokladem toho
jsou posledni zmény, které v roce 2019 probéhly v Knehyniské jeskyni a OndraSovych
dirdch. V Kné¢hyniské jeskyni se v hloubce okolo dvaceti péti metrGi z bo¢ni stény sesuly
nekolika tunové balvany a v OndraSovych dirach se ptekotil obii piskovcovy blok, ktery
puvodné tvofil jednu ze stén velké komory ve spodnich ¢astech Pravé vétve.

Piekoceny skalni blok v OndraSovach dirach
(stav pied a po ziiceni)



Dalsim piikladem recentnich svahovych procest je katastroficky sesuv na Girové v roce
2010, kdy po obdobi extrémnich kvétnovych srazek se z hrany jizniho svahu masivu Girova
utrhnul svah o Sifce 250 metrii a délce 1100 metrt a dal se do pohybu.

Sesuv na Girové v roce 2010
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Vyvoj a stafi pseudokrasovych jeskyni Moravskoslezskych Beskyd dokladuji i nové védecké
analyzy.

V jeskyni Cyrilka vnové objevenych partiich pod hrubozrnnymi piskovcovymi az
slepencovymi bloky se také nachazi nékolik krapnikd, stalaktitovych hilek, dlouhych az
dvanéct centimetri a o priméru okolo osmi milimetrti. Tyto krapniky zde vznikly vysraZzenim
uhli¢itanu véapenatého, vyluhovaného z véapnitych tmelti hrubozrnnych piskovcl a ze slabé
vapnitych jilovcovych slozek. Pomoci téchto krapnika bylo také mozno urcit staii jeskyné. Na
zéklad¢ radiokarbonového datovani odebraného krapnikového jadra bylo stanoveno, Ze
minimalni vék jeskyné je 19 900 let*.

*The Cyrilka Cave—the longest crevice-type cave in Czechia:

structural controls, genesis, and age

Jan Lenart], Martin Ka$ing, Petr Tabofik, Natalia Piotrowska, and Jacek Pawlyta
International Journal of Speleology 2018, 379-372



Morfologie pseudokrasovych jeskyni

V pseudokrasovych jeskynich této oblasti pirevazuji rovné, puklinové chodby, az nékolik
desitek metrii dlouhé. Slozitéjsi jeskyné jsou representovany systémy kiizicich se rozsedlin
a dutin, dlouhych i vice jak kilometr. Jako jeskyné Ve Trzech kopcach s délkou podzemnich
prostor vice jak 1250 metrt, jeskyn¢ Wislanska, delsi nez 2 000 metrti. Vertikalni systémy
dosahuji hloubky az padesit sedm metri (Knéhyiiska jeskyné). Previslé terasovité
uspotadani a zaklinéné skalni bloky dodavaji vertikalnim dutinam dojem nékolikapatrovych
systémitl. Rozsitené pukliny vytvareji v téchto podzemnich formach propasti az tfinact metra
hluboké (Knéhynska jeskyné, Malinowska jeskyné) a vysoké puklinové a rozsedlinové
domy.

Tvary vstupnich otvoril jeskyni jsou obdobné. Otvory, nejcastéji tzké rozsedliny nebo
pralezy, se nachdzeji mezi volnymi bloky a vedou do horizontalnich chodeb, kde vyska
mnohokrate prevySuje Sitku. Tvar a vyska rozsedlinovych chodeb zavisi na mocnosti
flySovych lavic. Rozsedlinové chodby casto klinového profilu, se vyznacuji pravouhlym
kifiZenim a stropy chodeb tvoii monolitické piekryté piskovcové lavice nebo volné zaklinéné
bloky, které také Casto tvoti piedély a razné vysoké prahy.

Dno jeskyni vyplituje hruba a drobné ostrohranna piskovcova sut’ a zaklinéné 1 volné lezici
bloky. Dna ¢asti jeskyni lezici blizko povrchu pak casto vypliuji hliny, stahované do
podzemi prosakujici srazkovou vodou.

Dno a stropy jedné z komor Knéhyrnské jeskyné
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Velka propast v Knéhynské jeskyni



